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Europe

UR FUTURE

The Oil Drum

Questa ¢ la relazione che ho avuto l'onore di presentare ad ASPO Italia, il 3 maggio 2008, in
occasione della conferenza annuale tenutasi a Torino. Sono 24 slides integrate dai commenti (i
riquadri sottostanti) che ho potuto esporre a voce durante la presentazione.

France per aver fornito il suo punto di vista sulle forniture di gas dalla Russia e dal
Nordafrica.
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Why is natural gas important?

* Provides 29% of OECD Europe’s primary fossil fuel (ff) energy
* Home heating

* Heat and power for industry and commerce

* Electrical power generation

» Petrochemicals and fertilizer feedstock

OECD Europe FF Production and Imports

* FF consumption in OECD
Europe has been flat for 25 years

+ Coal consumption falling and
natural gas consumption rising

Million tonnes oil equivalent
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W Coal production M Coal imports
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W Gas production B Gas imports

Il gas naturale costituisce il 29% del consumo primario di energia fossile per I'Europa
OECD (intesa come 1'Europa a 15 piu Rep. Ceca, Ungheria, Islanda, Norvegia, Polonia,
Rep. Slovacca, Svizzera e Turchia).

Esso viene utilizzato per:

¢ Riscaldamento domestico

¢ Calore ed energia per l'industria ed il commercio

¢ Produzione di energia elettrica

e Materia prima per la produzione di composti chimici e fertilizzanti

Negli ultimi 25 anni il consumo complessivo di combustibili fossili in Europa € stato
all'incirca costante. Mentre pero l'utilizzo del carbone € diminuito, quello del gas naturale
€ aumentato.
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OECD Europe addicted to gas?

Europe - OECD gas consumption
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Demand for gas has increased
19 fold in 40 years.

- domestic heating
- power generation

- industry and commerce

problemi agli approvvigionamenti energetici europei.

Negli ultimi 40 anni il consumo europeo di gas naturale ¢ aumentato di 19 volte. Penso
che questo sia davvero un grafico sorprendente: mostra come siano aumentati il nostro
utilizzo di gas e la dipendenza che da esso abbiamo sviluppato.

Come vedremo piu avanti, cio € stato reso possibile dalla rapida crescita della produzione
di gas nel Mare del Nord. Questa sorgente abbondante, sebbene non ancora esaurita, sta
mostrando segni di stanchezza ed ¢ in procinto di iniziare il suo declino, causando grossi
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Italy natural gas consumption

Fonti Primarie di Energia

38% of primary energy

from natural gas i ;

Consumo Intemo Lordo Energia Elettrica 2007

i 48% of electricity production

Inpernt-Enpar ‘b
nrs 125%

- / from natural gas
":::'e‘mm Italy is more reliant on

natural gas (38%) than
Europe on average (29%)

Dal momento che ci troviamo in Italia, vale la pena soffermarsi ad osservare la
dipendenza dell'Ttalia dagli approvvigionamenti di gas naturale. L'Ttalia produce in effetti
una certa quantita di gas - 11 miliardi di metri cubi nel 2006 - che sta diminuendo nel
tempo. Questa quantita si deve confrontare con un consumo nazionale di 77 miliardi di
metri cubi; in questo senso 1'Ttalia, cosi come tutti gli altri stati dell'Europa OECD, ad
eccezione di Norvegia e Paesi Bassi, dipende dall'importazione di gas.

Il gas naturale costituisce Il 38% del consumo italiano di energia primaria, e fornisce il
48% della produzione di energia elettrica.

L'Ttalia dipende dall'importazione di gas piu della maggior parte degli altri stati europei -
questa ¢ probabilmente la ragione per cui il prof. Ugo Bardi mi ha richiesto questa
presentazione. ©
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Global gas trade - the recent past

o+

g Middle East
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Storicamente il mercato del gas &€ sempre stato regionale, con punti di consumo vicini a
quelli di produzione, collegati perlopiu da gasdotti - Nord America, Europa e Russia.
L'eccezione principale ¢ stata la zona Giappone/Sud Corea, che ha una lunga tradizione
di approvvigionamento mediante la catena del gas liquefatto (LNG)
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Global gas the near future

Norway / Russia
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Questo scenario sta cambiando. La nascita di nuovi mercati per il gas naturale e stata
resa possibile dalla crescita del LNG: Sud America, India, Cina e Medio Oriente - non
mostrati sulla cartina.

Il gas liquefatto assicura una maggiore interconnettivita dei mercati, maggiore
concorrenza e sta rapidamente conducendo all'armonizzazione dei prezzi.

In questa mappa non viene mostrato il declino della produzione da parte delle fonti di
approvvigionamento tradizionali in Nord America e in Europa.
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Characteristics of the
evolving global gas market

* Number of markets & demand are increasing
» Supplies adjacent to the historic markets are in decline

* Linking new supplies to markets requires Liquefied
Natural Gas - LNG

» Supply bottlenecks - Straits of Hormuz, Suez, Straits of
Malacca

+ Competition for supplies. Global gas prices already
showing harmonisation.
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Questa carta semplificata mostra le principali fonti di approvvigionamento per 1'Europa.
Esse sono correlate con l'affidabilita nella fornitura, e anche con il livello di conoscenza
che noi abbiamo di questa affidabilita.

Le forniture "indigene", ossia interne, sono le piu sicure ed affidabili, e di esse sappiamo
praticamente tutto.

Le forniture esterne sono meno affidabili e su di esse abbiamo meno informazioni.

Sulle forniture LNG abbiamo tutte le informazioni che servono - ma non sappiamo come
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il mercato ripartira la quota di fornitura all'Europa - Inoltre l'approvvigionamento
mediante trasporto via nave é intrinsecamente il piu critico per la sicurezza.

OECD Europe Indigenous
gas production + forecast

* 3 important countries
— The UK - peak 2001
— The Netherlands - peak 1975
— Norway - peak 20097

OECD Europe gas production and conceptual forecast
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Le caratteristiche principali:
Tre paesi importanti: il Regno Unito, i Paesi Bassi e la Norvegia.

La produzione britannnica di gas ha raggiunto il picco nel 2001 e sta diminuendo del
8.5% all'anno - c'e qualche disaccordo su questo punto - il BERR inglese (Department for
Business, Enterprise and Regulatory Reform - in pratica il Governo) & d'accordo con
questo scenario. Questo & uno dei piu problemi piu grossi per l'approvvigionamento di
gas europeo, dal momento che la Gran Bretagna era solita esportare un certo
quantitativo di gas, mentre ora sta cercando di importarne quantita che crescono di anno
in anno. Da qui nascono considerevoli tensioni sull'intero mercato europeo.

I Paesi Bassi hanno avuto un'industria del gas regolata in modo accurato, con il livello di
produzione a Groningen fissato per legge. Questo ha generato un plateau di produzione
molto largo nel tempo - una strategia molto giudiziosa. La produzione olandese di gas
off-shore € ora in declino (come quella britannica), e questo portera ad una curva di
produzione in leggera discesa.

La Norvegia si trova ad un bivio. Gli impianti per l'esportazione del gas sono stati
recentemente ampliati per una portata di 120 miliardi di metri cubi/anno con l'entrata
in servizio del gasdotto di Langeled, che collega il campo di estrazione di Ormen Lange
all'Inghilterra (ed all'Europa continentale). I due campi di estrazione "giganti", Ormen
Lange e Troll possono continuare a produrre ad un plateau stabile per molti decenni; ma
molti degli altri campi di estrazione del Mare del Nord sono in declino, in particolare
quelli associati alla presenza di petrolio. La prognosi combinata € che la produzione di gas
norvegese potrebbe raggiungere il picco I'anno prossimo - una previsione riportata da
Rune Likvern — un contributore informale di The Oil Drum. La previsione € stata
confermata da dichiarazioni informali del governo norvegese. Il picco sulla produzione
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norvegese di gas avra profondi effetti sulla sicurezza negli approvvigionamenti di gas
europei.

In definitiva, le previsioni sulla produzione europea interna di gas sono piuttosto tetre. I1
picco complessivo € stato probabilmente nel 2004 e per il futuro possiamo soltanto
aspettarci un inevitabile declino.

OECD Europe business as usual
gas import scenario

* Gas imports were 197 bem in 2006
* May grow to 492 bem by 2020 under business as usual (bau)
* Price and scarcity will likely hinder that outcome.

OECD Europe gas scenario II
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Se combiniamo questa previsione sulla produzione europea di gas con un modello di
consumo che proietta nel futuro la crescita storica nella domanda, otteniamo uno
scenario di rapido aumento delle importazioni.

Nel 2006 abbiamo importato 197 miliardi di metri cubi di gas naturale, e il modello porta
a prevedere una crescita a 492 milardi di metri cubi entro il 2020 — tra soli dodici anni.

Da dove arrivera tutto questo gas?

Stiamo gia notando i primi segni di contrattura della domanda portata dai prezzi alti, e
non credo che lo scenario sopra riportato possa realizzarsi. Quando ho costruito questo
grafico ho aggiunto una linea che indica la limitazione della domanda, e cerchero di
quantificare questa limitazione in un secondo tempo.
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Russia gas production

From a ;IF:Ia I:\l'I Kiell Aleklett
University of Uppsala
£ A

Come mostra questa carta, la Russia possiede molti campi di estrazione, qui indicati in
rosso, nella Siberia occidentale e nella penisola di Yamal. Storicamente la produzione era
dominata da tre "supergiganti": Yamburg, Urengoy e Medvezhye. Dal 1970 questi tre
campi di estrazione sono stati il nucleo della produzione russa di gas, assicurando
I'energia all'Unione Sovietica e all'Europa Occidentale.

Questi tre giacimenti sono ora in declino - non & un segreto - i dati sono di dominio

pubblico.
Russian gas export market
o Many countries import Russian Russia gas exports pipeline destinations
Gas w
— France, Germany, Italy and »
Turkey are largest importers 0 | l

* Supply shortfalls in these
countries will increase
competition for gas else where.

BCM per annum

OECD Europe current consumption of Russian Gas = 115BCM per annum.
» Nord-stream = 55 BCM per annum
» South-stream = 30 BCM per annum
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Nel 2006 la Russia ha esportato 115 milardi di metri cubi di gas verso I'Europa. I tre pit
importanti paesi importatori sono la Germania, 1'Ttalia e la Turchia.

I nuovi gasdotti in progetto aggiungeranno altri 88 miliardi di metri cubi alla capacita
delle infrastrutture di trasporto. Ma questi trasporteranno gas aggiuntivo, o saranno
soltanto nuove vie per il gas che gia transitava sui vecchi gasdotti? Questa ¢ una delle
piu importanti domande a cui dare risposta.

Russian gas production forecast
methodology
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Questi due grafici mostrano due interpretazioni molto differenti delle previsioni sulla
produzione di gas in Russia.

Il grafico superiore ¢ basato sui gasdotti esistenti e su quelli nuovi commissionati dal
governo britannico. Esso mostra un raddoppiamento della capacita di esportazione, da
120 a 300 milardi di metri cubi/anno entro il 2030.

Questo é cio che il governo britannico desidera credere che accadra?
Il grafico inferiore e stato compilato da Jean Laherrere e si basa su un modello di
esaurimento dei giacimenti esistenti, con lo sviluppo di nuovi campi di estrazione che si

cumula sul patrimonio residuo di Yamburg, Urengoy e Medvezhy.

Esso mostra un andamento piuttosto piatto della produzione di gas russo fino al 2020 -
questa previsione ha un'aria piu realistica.
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Nord-stream

New pipelines provide greater security -
by-passing Ukraine. But do they provide
additional production volumes?
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Yuzhno-Russkoye 700 BCM reserves?
28 years supply @ 25 BCM per annum.

Molta speranza viene riposta nei nuovi gasdotti di cui la Russia ha avviato la costruzione.
Il gasdotto Nord-stream trasportera gas da giacimenti identificati da Laherrere come
appena sufficienti a compensare il declino di altri esistenti.

Se questo & corretto quindi esso non portera "nuovo gas" in Europa, ma si limitera a
mantenere i livelli di produzione attualmente esistenti.

Russia gas production
and exports

* Russia uses over two
thirds of domestic gas
production and domestic

Russia Gas Production

consumption is rising
* Flat/ falling production and
rising consumption may hit E
exports il e mConsumption
* 64% of Russian gas o
exports currently to OECD
Europe (inferred)
* Other importers: Turkey, .1:(-}% 1385384341 3122222006

Ukraine, Belarus et al.

* Future importers: Japan
and China?
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Questa € una slide molto importante. Il grafico mostra che la Russia consuma
internamente due terzi della propria produzione di gas naturale. Mostra anche che altri
paesi importano gas dalla Russia, in particolare Ucraina e Turchia.

Le esportazioni sono molto sensibili a qualunque flessione nella produzione o incremento
nel consumo domestico.

Con i dati a nostra disposizione €& pero pressoché impossibile creare un modello di queste
variabili.

Russian gas export scenario

+ Russia EXpDFtS 180 BCM Russian gas export scenario
per annum, 115 BCM per
annum (64%) to OECD
Europe

+ Flat production and
domestic consumption rising
at 2% per annum will
swallow Russian gas
exports by 2020

* Russia should be iR R iiiiiiEREiifiLSSEESiociiinEss
encouraged to be more $o800 b AR R
efficient in gas consumption
(build many for CCGT)

actual | scenario

BCM per annum

Con una produzione piatta ed un continuo aumento nel consumo interno di gas russo, le
esportazioni potrebbero crollare drammaticamente tra oggi e il 2020.

Come verrebbero allocate queste esportazioni ridotte?

Direi a favore dei paesi piu ricchi che possono pagare il prezzo piu alto - forse attraverso
i nuovi gasdotti.
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Il Nord Africa e gia collegato all'Europa per mezzo di gasdotti, e produzione ed
esportazione da parte di Libia e Egitto sono in aumento.

La maggior parte della produzione nordafricana di gas arriva in Europa, e questa fonte di
approvvigionamento dovrebbe continuare a crescere fino al 2016 circa.

Ma notiamo che si prevede per 1'Egitto un crescente consumo interno della propria
produzione di gas, e questo portera ad un picco e successivamente ad un declino delle
esportazioni.
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Liquefied Natural Gas - LNG

« Demand for Global LNG Imports 2006
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Ora passiamo ad esaminare come potra evolvere il mercato del gas naturale liquefatto
(LNG).

Questo mercato € attualmente dominato da Giappone e Sud Corea.

La produzione totale nel 2006 ¢ stata di 211 miliardi di metri cubi, e 'Europa possiede
una quota del 25% del mercato.

Come verranno allocate in futuro le forniture di LNG? Questa ¢ una domanda a cui €
difficile rispondere.
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Global LNG supply forecast

| Growth from 211 BCM in 2006 to 600 BCM in 2020 \

* LNG liquefaction LNG liquefaction capacity forecast
capacity is set to grow.

*+ Current OECD Europe
share of import market = e

25‘% 500

»  How will this market
share evolve?

» Global re-gas capacity is
about double fruvs =711 62}
liquefaction capacity - l I
set to fall to 1.7 over s
capacity by 2020
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BCM per annum

Based on Global Insight / BERR report 2007

Questa ¢ una previsione su come potrebbe crescere il mercato del gas liquefatto,
preparata per conto del governo britannico.

Esso dovrebbe crescere da 211 miliardi di metri cubi nel 2006 a 600 miliardi nel 2020.

The LNG Supply Chain

Strategy B
Business model

Exploration for and Pipeline, Power generation,
production of gas liquefaction, tanker central heating
shipping, re- atc.
gasification,
pipeline, storage,
pipeline

. La catena di approvvigionamento del LNG € lunga e complicata. Si noti che occorre
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anche immagazzinare il gas liquefatto durante l'estate mediante riimmissione nei
giacimenti di gas esauriti.

ACADIIMY AWARD WEINMHER
BEST BUFPCRTING ACTOR
LESRGE CLCSE Y

Le navi cisterna per LNG sono anche molto vulnerabili durante il passaggio in tre noti
colli di bottiglia mondiali: gli stretti di Hormuz, Suez e Malacca. L'azione malevola di
pochi individui in quei luoghi potrebbe condizionare in modo serio la fornitura di gas in
Europa - minando il funzionamento di industria, commercio e generazione di energia
elettrica.
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European Gas supply scenario

Assumptions

» Russian production flat, domestic consumption rising at 2% per annum, OECD
Europe remains at 64% of total Russian gas exports.

» 100% N African exports come to OECD Europe.

*» 25% of global LNG exports

BCM per annum

OECD Europe gas supply scenarion

700
actual | scenario

800

i BAU growth in demand
¥
400
300
200
ne Supply crunch in 2013

(]

M Indigenous production  Historic imports M Russia W N Africa B LNG

Ebbene, come si possono mettere insieme tutte queste informazioni e supposizioni?

Con le ipotesi indicate, ci si puo aspettare una diminuzione nelle forniture entro il 2013.
Se questo accadra, I'Europa dovra imparare a fare a meno di una certa dose di gas.

La previsione & naturalmente affetta da molte incertezze che potrebbero agire in un
senso o nell'altro - la diminuzione potrebbe accadere prima o dopo la data indicata.

Le principali aree di incertezza sono:

e La produzione di gas in Norvegia

e La produzione di gas in Russa e le previsioni di esportazione. La parte di questa
esportazione destinata all'Europa OECD.

e La allocazione delle esportazioni di LNG.
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Important points not covered

The changing face of the UK gas market - conceptual forecast

* Annual cycle in natural gas
demand

» Consumption focused in N
hemisphere

» Gas storage
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Nella creazione di scenari per lo sviluppo delle forniture, € anche molto importante la
consapevolezza della natura ciclica stagionale della richiesta di gas.

Il fatto che la maggior parte della domanda sia centrata sull'emisfero settentrionale crea
per essa un picco annuale globale.

C'¢ quindi bisogno in Europa di un aumento della capacita di immagazzinamento del gas,
per poter attenuare questa stagionalita. Questo potrebbe addolcire anche la stagionalita
dei prezzi, con conseguenze per le industrie di stoccaggio.
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Main conclusions

* OECD Europe may face a gas supply crunch around 2013

*  With time the security of supply will fall mainly due to growing
dependency on LNG

* New infrastructure: re-gas capacity and pipelines # more
gas.

* New pipelines may enhance security of supply

* How will global supplies be allocated? If this is done by price
alone, then poor people and poorer countries may have to go
without. This may create unpredictable security issues

+ Salvation lies in energy efficiency
* There are many uncertainties

Conclusioni:

¢ L'Europa OECD potrebbe risentire di una contrazione nelle forniture di gas intorno al
2013

e Con il tempo la sicureza delle forniture diminuira, a causa principalmente delle
crescente dipendenza dal gas liquefatto

e Nuove infrastrutture: impianti di rigassificazione e gasdotti non significano
necessariamente pit gas

¢ I nuovi gasdotti potrebbero migliorare 1'affidabilita delle forniture

e Come si ridistribuiranno le forniture globali di gas? Questo verra deciso soltanto dal
prezzo, per cui i poveri e i paesi meno sviluppati potrebbero rimanere senza. Cio
potrebbe creare problemi di sicurezza imprevedibili

¢ La salvezza sta nell'efficienza energetica

e In queste previsioni vi sono molte aree di incertezza

Further reading on The Oil Drum

The European Gas Market by Euan Mearns.

Daddy, will the lights be on at Christmas? by Euan Mearns.

The ASPO-Italy conference in Torino by Ugo Bardi.
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